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ABSTRACT

A p o p u l a t i o n  a n d  b a n d i n g  s t u d y  o n  t h e  B e l d i n g ' s  S a v a n n a h
Spar row ( P a s s e r c u l u s  s a n d w i c h e n s i s  b e l d i n g i )  w a s  c o n d u c t e d  a t
B a l l o n a  w e t l a n d  f r o m  J u n e  1 9 8 9  t h r o u g h  J u l y  1 9 9 0 .  T h e r e  w e r e  9
b r e e d i n g  p a i r s  i n  1 9 8 9 ,  1 1 - 1 2  i n  1 9 9 0 .  T h e s e  f i g u r e s  r e p r e s e n t  a
c o n s i d e r a b l e  d e c l i n e  f r o m  t h e  2 9  p a i r s  c o u n t e d  i n  1 9 8 7 .  P r o b a b l e
r e a s o n s  f o r  t h e  d e c l i n e  a r e  d i s c u s s e d .

T e r r i t o r y  s h a p e s  a n d  s i z e s  c h a n g e d  m a r k e d l y  f r o m  1 9 8 9 - 1 9 9 0
and v a r i e d  i n  s i z e  f r o m  8 5 6  i n  t o

T h i r t y - t w o  s p a r r o w s  w e r e  t r a p p e d  a n d  i n d i v i d u a l l y  c o l o r
banded  a f t e r  t h e  1 9 8 9  b r e e d i n g  s e a s o n .  Some  w e r e  a p p a r e n t l y  w i n t e r
v i s i t o r s ,  a s  o n l y  1 0  w e r e  s e e n  o n  t e r r i t o r i e s  i n  1 9 9 0 .

F o r a g i n g  p a t t e r n s  w e r e  o b s e r v e d  o n  4  s t u d y  p l o t s  d u r i n g  t h e
w i n t e r  t o  d e t e r m i n e  d i f f e r e n t i a l  u s e  o f  m i c r o - h a b i t a t s .

INTRODUCTION

The s t a t e  e n d a n g e r e d  B e l d i n g ' s  S a v a n n a h  S p a r r o w
P a s s e r c c c u l u s  s a n d w i c h e n s i s  b e l d i n g i  i s  h o l d i n g  o n  i n  t h e
l a s t  f e w  c o a s t a l  s a l t - m a r s h e s  i n  s o u t h e r n  C a l i f o r n i a  i n

a l a r m i n g l y  l o w  n u m b e r s .  T h e  l a t e s t  C a l i f o r n i a  c e n s u s  i n  1 9 8 6
(Zembal  &  K r a m e r  1 9 8 6 )  p r o d u c e d  a  t o t a l  o f  2 , 2 7 4  p a i r s .  T h e
i m p o r t a n c e  o f  s a v i n g  t h e  r e m a i n i n g  s a l t - m a r s h  a r e a s  i n
C a l i f o r n i a  a n d  M e x i c o  h a s  b e c o m e  a  m a t t e r  o f  l i f e  o r

e x t i n c t i o n  f o r  t h e  B e l d i n g ' s  S a v a n n a h  S p a r r o w  (BSS)  a n d  o t h e r
s a l t - m a r s h  d e p e n d e n t  s p e c i e s .

A t  t h e  d e g r a d e d  B a l l o n a  W e t l a n d  i n  P l a y a  D e l  R e y,  L o s
A n g e l e s ,  C a l i f o r n i a ,  a  p l a n n e d  s a l t - m a r s h  h a b i t a t  r e s t o r a t i o n
p r o j e c t  h a s  b e e n  u n d e r w a y  f o r  m a n y  y e a r s ,  a n d  t h e  l o c a l  BSS
p o p u l a t i o n  h a s  b e e n  a  m a j o r  c o n s i d e r a t i o n  i n  t h i s  p l a n .  I n
o r d e r  t o  b e t t e r  u n d e r s t a n d  t h e  u t i l i z a t i o n  o f  B a l l o n a  W e t l a n d

by  t h e  BSS,  a  s t u d y  w a s  c o n d u c t e d  f o r  1 3  m o n t h s  f r o m  J u n e ,
1989 -  J u l y ,  1 9 9 0  t o  d e t e r m i n e  t h e  n u m b e r  o f  b r e e d i n g  p a i r s ,
t h e  s i z e  o f  e a c h  t e r r i t o r y ,  p r e f e r r e d  f e e d i n g  a r e a s ,  a n d  t o
document  t h e  b r e e d i n g  a n d  f e e d i n g  c h a n g e s  w i t h i n  t h e  y e a r l y
c y c l e .
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STUDY AREA

B a l l o n a  W e t l a n d  i s  c r i s s - c r o s s e d  w i t h  s t r e e t s ,

p o w e r l i n e s ,  a n d  t h e  c o n c r e t e  B a l l o n a  C r e e k  c h a n n e l .  T h e  s t u d y
a r e a  w a s  l o c a t e d  i n  a r e a  B  ( F i g .  1 )  b e t w e e n  B a l l o n a  C r e e k  a n d
C u l v e r  B l v d .  w h e r e  m i n i m a l  t i d a l  f l u s h i n g  s t i l l  o c c u r s .

P i c k l e w e e d  ( S a l i c o r n i a  v i r g i n i c a ) s u r r o u n d s  t h e  t i d a l
c h a n n e l s ,  e v e n t u a l l y  g i v i n g  w a y  t o  o p e n  d i r t / s a l t  f l a t s .
T h r o u g h o u t  t h e  S a l i c o r n i a  t h e r e  a r e  s c a t t e r e d  s h r u b s  a n d

u p l a n d  w e e d s .  O n l y  t h e  v e g e t a t i o n  n e a r  t h e  t i d a l  s t r e a m s
r e c e i v e  a n y  t i d a l  f l u s h i n g ;  t h e  s a l t  f l a t s  a n d  o u t e r
S a l i c o r n i a  r e c e i v e  n o n e .  A  d e t a i l e d  v e g e t a t i o n a l  a n a l y s i s  o f

a r e a  B  h a s  b e e n  d o n e  b y  P a c i f i c  E s t u a r i n e  R e s e a r c h  L a b o r a t o r y
( 1 9 8 9 ) .

METHODS

Census

A c e n s u s  o f  t h e  b r e e d i n g  p o p u l a t i o n  w a s  c o n d u c t e d  b y  KC
t h r o u g h o u t  B a l l o n a  W e t l a n d  i n  S a l i c o r n i a - d o m i n a n t  a r e a s  b y
c o u n t i n g  t h e  n u m b e r  o f  s i n g i n g  m a l e s .  T h e  s u r v e y  w a s  d o n e  o n
10 s e p a r a t e  d a y s  i n  J u n e  a n d  J u l y  o f  1 9 8 9 ,  a n d  o n  7  s e p a r a t e
days  i n  M a r c h - M a y  i n  1 9 9 0 .  A l l  c e n s u s i n g  b e g a n  w i t h i n  a  h a l f
h o u r  a f t e r  s u n r i s e  a n d  e n d e d  b y  9  o r  1 0  A M .

Each t e r r i t o r y  ( T )  w a s  l o c a t e d  b y  s i t t i n g  a n d  o b s e r v i n g
one s i n g i n g  m a l e  a t  a  t i m e .  A  t e r r i t o r y  w a s  d e f i n e d  a s  t h e
a r e a  w i t h i n  a  c i r c l e  o f  p e r c h e s  w h e r e  t h e  s a m e  BSS m a l e  s a n g .
A f e w  e x t r a  f e e t  b e y o n d  t h e s e  p e r c h e s  w e r e  i n c l u d e d  a s  p a r t
o f  t h e  t e r r i t o r y  a s  d e s c r i b e d  b y  M a s s e y  ( 1 9 7 9 ) .  T e r r i t o r i a l
b o u n d a r y  l i n e s  w e r e  d o u b l e - c h e c k e d  b y  o b s e r v i n g  h o w  f a r  t h e
ma le  w o u l d  c h a s e  o t h e r  BSS i n t r u d e r s ;  w h e n  t h e  r e s i d e n t  m a l e

r e a c h e d  h i s  t e r r i t o r y  b o u n d a r y ,  t h e  c h a s e  w a s  u s u a l l y
d i s c o n t i n u e d .  O c c a s i o n a l l y ,  t w o  n e i g h b o r i n g  m a l e s  w o u l d  s i n g
3 -5  m  a p a r t  f r o m  e a c h  o t h e r  w i t h  t h e  t e r r i t o r i a l  b o u n d a r y
l i n e  i n  b e t w e e n  t h e  t w o  b i r d s .  S t e e l  " b a m b o o "  g a r d e n  s t a k e s
were  t h e n  u s e d  t o  o u t l i n e  t h e  t e r r i t o r i e s .

BSS n e s t  s i t e s  w e r e  n o t  s e a r c h e d  f o r  f e a r  o f  l e a d i n g

p r e d a t o r s  t o  t h e m ;  e . g .  R e d  F o x e s  ( V u l p e s  f u l v a )  w e r e
r e g u l a r l y  s e e n  i n  t h e  b r e e d i n g  a r e a .
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B a n d i n g

B a n d i n g  w a s  b e g u n  o n  2 7  J u l y  1 9 8 9 ,  a f t e r  t h e r e  w e r e  n o  f u r t h e r
i n d i c a t i o n s  o f  n e s t i n g  a c t i v i t y .  B S S  w e r e  a l l  c a u g h t  w i t h  m i s t -

n e t s ;  n e t  p l a c e m e n t  a n d  t h e  p r o c e d u r e  f o r  h e r d i n g  b i r d s  i n t o  t h e
n e t s  w a s  r e f i n e d  b y  t r i a l  a n d  e r r o r .  O n  t h e  f i r s t  a t t e m p t ,  w i t h
t h e  n e t s  s e t  u p  a t  d a w n  a n d  t w o  p e o p l e  i n  t h e  f i e l d ,  w e  c a u g h t

o n l y  3  s p a r r o w s .  T h r e e  m o r e  s e s s i o n s  ( i n c l u d i n g  a n  u n s u c c e s s f u l
one a t  n i g h t )  d u r i n g  w h i c h  w e  r e v i s e d  t h e  t e c h n i q u e ,  r e s u l t e d  i n  a
method  t h a t  w o r k e d  w e l l .  I n  t h e  e a r l y  m o r n i n g  o n  2  O c t o b e r  w e

p l a c e d  5  m i s t  n e t s  a c r o s s  t h e  b r e e d i n g  a r e a ,  w i t h  o n e  s t r e t c h e d
a c r o s s  a  t i d a l  c h a n n e l .  W i t h  6  p e o p l e  t o  h e r d  t h e  b i r d s ,  w e  w a l k e d

q u i e t l y  t o w a r d s  t h e  n e t s .  S p a r r o w s  w o u l d  s t a r t  u p  f r o m  t h e
p i c k l e w e e d  a n d  f l y  s h o r t  d i s t a n c e s  a h e a d  o f  u s .  W h e n  w e  w e r e  c l o s e
t o  t h e  n e t s  w e  c l a p p e d  a n d  c a l l e d  a n d  r u s h e d  t o w a r d  t h e  n e t s .  T h e
b i r d s  w e r e  b y  t h e n  t o o  c l o s e  t o  t h e  n e t  t o  a v o i d  i t .  We  t r a m p e d  1 3
s p a r r o w s  a t  t h i s  s e s s i o n ,  a s  m a n y  a s  o n  t h e  4  p r e v i o u s  a t t e m p t s .

A f t e r  t r a p p i n g  2 6  B S S ,  w e  d e f e r r e d  f u r t h e r  b a n d i n g  u n t i l  t h e
b r e e d i n g  s e a s o n ,  w h e n  a  s e l e c t i v e  b a n d i n g  t e c h n i q u e  w a s  t h e n
emp loyed  t o  c a p t u r e  i n d i v i d u a l  t e r r i t o r i a l  m a l e s .  A  s i n g l e  m i s t -
n e t  a n d  a  t a p e  r e c o r d e r ,  p l a c e d  d i r e c t l y  u n d e r  t h e  n e t  a n d  p l a y i n g
a BSS s o n g  ( e n d l e s s  l o o p  c a s s e t t e ) ,  w e r e  s e t  u p  o n  t h e  e d g e  o f  a n
o b s e r v e d  t e r r i t o r y .  T h e  m a l e  o n  t e r r i t o r y  w o u l d  f l y  i n t o  t h e  n e t
i n  a n  a t t e m p t  t o  c h a s e  t h e  " i n t r u d e r " .  T h i s  t e c h n i q u e  n e t t e d  3
t e r r i t o r i a l  m a l e s .

Each S a v a n n a h  S p a r r o w  w a s  b a n d e d  w i t h  t h r e e  c o l o r  b a n d s  a n d  a
U.S .  F i s h  a n d  W i l d l i f e  s e r v i c e  b a n d :  t w o  c o l o r  b a n d s  o n  o n e  l e g
and o n e  c o l o r  b a n d  a n d  o n e  s e r v i c e  b a n d  o n  t h e  o t h e r  l e g .  T h e
c o l o r s  u s e d  w e r e :

1. M a u v e  ( M )  5 .  R e d  ( R )
2.  D a r k  B l u e  ( B )  6 .  W h i t e  ( W )

3.  L i g h t  B l u e  ( b )  7 .  L i g h t  G r e e n  ( G )
4.  B l a c k  ( K )  8 .  S e r v i c e  b a n d  ( S )

l i a b i t a t  U s e

I n  o r d e r  t o  e v a l u a t e  t h e  u s e  b y  BSS o f  m i c r o - h a b i t a t s  i n

t h e  w e t l a n d  a n  i n d e x  s u r v e y  w a s  c o n d u c t e d .  T h r e e  6 0  x  6 0  m
p l o t s  w e r e  s e t  u p  i n  t h e  s t u d y  a r e a  ( F i g .  1 ) .  P l o t  1  w a s
p l a c e d  o v e r  p i c k l e w e e d / s a l t f l a t  e d g e ,  P l o t  2  o v e r
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p i c k l e w e e d / t i d a l  c h a n n e l ,  a n d  P l o t  3  c o v e r  a  c o n t i n u o u s
s e c t i o n  o f  p i c k l e w e e d  ( F i g .  1 ) .  A  4 t h  p l o t  w a s  e s t a b l i s h e d  o n

t h e  s o u t h e r n  b a n k  ( r i p  r a p )  o f  B a n a n a  C r e e k .  U s i n g  1 0  x  5 0
b i n o c u l a r s  o r  a  2 0 - 6 0 x  s c o p e ,  e a c h  p l o t  w a s  s u r v e y e d  f o r  a
d u r a t i o n  o f  6 0  s e c o n d s  e v e r y  5  m i n u t e s ,  3  t i m e s  i n  a  r o w .  A l l

p l o t s  w e r e  s u r v e y e d  t w i c e  i n  a  r o w  o n  6  d i f f e r e n t  d a y s  i n
b o t h  t h e  b r e e d i n g  a n d  n o n b r e e d i n g  s e a s o n s  a t  v a r i o u s  t i m e s  o f
t h e  d a y .

V e g e t a t i o n a l  s a m p i n g

A 7 5  m  l i n e  t r a n s e c t  w a s  l a i d  t h r o u g h  P l o t  3  a l o n g  t h e
l o n g  a x i s  ( F i g .  1 )  a n d  t h e  a m o u n t  o f  v e g e t a t i o n a l  c o v e r
c a l c u l a t e d  a l o n g  i t s  e n t i r e  l e n g t h .  C a t e g o r i e s  o f  c o v e r
i n c l u d e d  p l a n t  s p e c i e s ,  b a r e  g r o u n d  a n d  l i t t e r .  A  1  m
2c i r c u l a r  q u a d r a t  w a s  p l a c e d  a r o u n d  e v e r y  5  i n  m a r k  o n  t h e  l i n e
t r a n s e c t  a n d  p e r c e n t  c o v e r  d e t e r m i n e d  w i t h i n  t h e  c i r c l e .  T h e
v e g e t a t i o n  i n  P l o t s  1  &  2  w e r e  n o t  a n a l y z e d  a s  t h e y  w e r e  n o t
d i f f e r e n t  f r o m  P l o t  3 ;  a l l  w e r e  m o n o t y p i c  s t a n d s  o f  S .
v i r g i n i c a .

The t e r r i t o r d e s  w e r e  e a c h  o u t l i n e d  w i t h  s t a k e s .  C o m p a s s
r e a d i n g s  a n d  d i s t a n c e s  w e r e  m e a s u r e d  b e t w e e n  e a c h  s t a k e  a n d

p l o t t e d  o n  a  m a p .  A  c o m p u t e r i z e d  p l a n i m e t e r  w a s  t h e n  u s e d  t o
f i n d  t h e  a r e a  o f  e a c h  t e r r i t o r y .

RESULTS

b r e e d i n g  a n d  W i n t e r i n g  C h r o n o l o a y

The b r e e d i n g  s e a s o n  o f  1 9 8 9  e n d e d  b y  A u g u s t  w h e n  s i n g i n g
stopped a n d  t e r r i t o r i e s  b r o k e  down a s  t h e  BSS began  t o  f l o c k
t o g e t h e r  i n  f e e d i n g  g r o u p s  o f  u p  t o  2 5  b i r d s .  T h e  n o n -
b r e e d i n g  season  e x t e n d e d  f r o m  A u g u s t  1989  t h r o u g h  J a n u a r y
1990. T h e  f i r s t  BSS s o n g  o f  t h e  1990  b r e e d i n g  season  was
heard o n  8  F e b .  Howeve r,  f e e d i n g  f l o c k s  o f  u p  t o  2 0  ESS w e re
seen u n t i l  t h e  e n d  o f  F e b r u a r y .  T h e  f i r s t  c o p u l a t i o n  w a s  s e e n
on 1  March .  E s t a b l i s h m e n t  a n d  f i e r c e  d e f e n s e  o f  t e r r i t o r i a l
boundar ies  was f i r s t  o b s e r v e d  o n  5  Ma rch .  T h i s  t i m e t a b l e  i s
s i m i l a r  t o  t h a t  r e p o r t e d  b y  Massey ( 1 9 8 7 ) .
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T e r r i t o r i e s  a n d  B r e e d i n g  P o p u l a t i o n

I n  b o t h  t h e  1 9 8 9  a n d  1 9 9 0  b r e e d i n g  s e a s o n s ,  b r e e d i n g

t e r r i t o r i e s  w e r e  f o u n d  i n  t h e  a r e a  s u r r o u n d i n g  t i d a l  c h a n n e l

Y i n  a r e a  B  ( F i g .  2  &  3 ) .  N o  o t h e r  a r e a s  o f  B a l l o n a  W e t l a n d
c o n t a i n e d  a n y  b r e e d i n g  BSS.  I n  1 9 8 9 ,  9  p a i r s  m a i n t a i n e d
t e r r i t o r i e s ,  a n d  i n  1 9 9 0  t h e r e  w e r e  1 2  p a i r s .  T h e  s i z e  o f
each t e r r i t o r y  ( T a b l e  1 )  v a r i e d  c o n s i d e r a b l y  f r o m  8 5 6  m
2  t o1 9 , 0 8 1  m
2
.  I n  
1 9 9
0 ,

4 t e r r i t o r i e s  i n c l u d e d  p o r t i o n s  o f  t h e  s a l t  f l a t s  b e t w e e n

c lumps  o f  p i c k l e w e e d  w i t h  M K - S K ' s  t e r r i t o r y  b e i n g  t h e  l a r g e s t
a t  1 9 , 0 8 1  m
2  
(  1 2 ,
2 0 1  
m
2  
s a l
t f l
a t  
a
n
d  
6
,
8
8
0  
m
2  
p i
c k
l e
w e
e d
) .

T e r r i t o r i a l  b o u n d a r i e s  a p p a r e n t l y  r e m a i n e d  c o n s t a n t

t h r o u g h o u t  t h e  b r e e d i n g  s e a s o n  w i t h  o n e  e x c e p t i o n .  I n  l a t e
May o f  1 9 9 0  SR-RR,  t h e  m a l e  o n  T 3 ,  d i s a p p e a r e d  a n d  w a s  n o t
seen a g a i n  d u r i n g  t h e  s t u d y ,  p r e s u m a b l y  h a v i n g  d i e d .  O n
6 / 1 2 / 9 0 ,  t h e  m a l e s  o n  T 2  a n d  T 4  o n  e i t h e r  s i d e  o f  T 3  e x p a n d e d
t h e i r  t e r r i t o r i e s  i n t o  t h e  n e w l y  v a c a n t  t e r r i t o r y  o f  SR-RR.

Between s e a s o n s ,  t e r r i t o r y  s h a p e s  a n d  s i z e s  c h a n g e d
r a t h e r  m a r k e d l y  ( F i g s .  2  &  3 ) .

F e e d i n g  A r e a s  a n d  U t i l i z a t i o n  o f  B a l l o n a  We t l a n d ,

F i g .  4  s h o w s  p h o t o g r a p h s  o f  t h e  f e e d i n g  p l o t s  i n  O c t o b e r
1990.  P l o t  1  ( F i g .  1 ) ,  c o n s i s t i n g  o f  95% S .  v i r g i n i c a ,
c o n t a i n e d  t h e  m o s t  BSS i n  b o t h  t h e  w i n t e r  a n d  summer  i n d e x e s

( Ta b l e  2 ) .  P l o t  2 ,  c o n s i s t i n g  o f  60% S .  v i r g i n i c a  a n d  40%
t i d a l  c h a n n e l  h a d  t h e  s e c o n d  h i g h e s t  i n d e x  i n  b o t h  w i n t e r  a n d
summer w h i l e  P l o t  3 ,  a w a y  f r o m  a n y  t i d a l  f l u s h i n g ,  c o n t a i n i n g
60% S . v i r g i n i c a  a n d  40% s a l t  f l a t  h a d  t h e  l o w e s t  i n d e x e s  f o r
b o t h  w i n t e r  a n d  s u m m e r.  T h e  B a l l o n a  C r e e k  e d g e  ( P l o t  4 )

r e m a i n e d  a n  i m p o r t a n t  f e e d i n g  a r e a  t h r o u g h o u t  t h e  y e a r .
The v e g e t a t i o n a l  t r a n s e c t  f o r  P l o t  3  i s  s h o w n  i n

Ta b l e  3 .  T h e  o n l y  p l a n t  w a s  S .  v i r g i n i c a ,  t h e  o t h e r
c a t e g o r i e s  w e r e  ' b a r e  g r o u n d '  a n d  ' l i t t e r ' .

The g e n e r a l  f e e d i n g  p a t t e r n  o f  t h e  BSS a t  B a l l o n a  i n  t h e
b r e e d i n g  s e a s o n  w a s  v e r y  d i f f i c u l t  t o  o b s e r v e ,  a s  a n y  BSS
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o t h e r  t h a n  a  s i n g i n g  m a l e  w a s  e x t r e m e l y  h a r d  t o  s e e .  H o w e v e r ,
no e x o d u s  f r o m  t h e  n e s t i n g  a r e a  i n  t h e  l a t e  m o r n i n g  o c c u r r e d

as i t  d i d  a t  A n a h e i m  B a y  ( M a s s e y,  1 9 7 9 ) .  I t  a p p e a r e d  t h a t

most  o f  t h e  f e e d i n g  a c t i v i t y  t o o k  p l a c e  i n  t h e  n e s t i n g  a r e a

t h r o u g h o u t  t h e  d a y .  O n e  t o  t w o  ESS w e r e  o b s e r v e d  f l y i n g  f r o m
t h e  n e s t i n g  a r e a  o r  B a l l o n a  C r e e k  t o  a n o t h e r  p a r t  o f  t h e
w e t l a n d  ( m o s t l y  t o  t h e  w e s t e r n  p i c k l e w e e d  f i e l d s  o f  a r e a  E )

o n l y  5  t i m e s  d u r i n g  t h e  b r e e d i n g  s e a s o n s  o f  1 9 8 9  a n d  1 9 9 0 .
A l m o s t  a l l  a c t i v i t i e s  i n  t h e  b r e e d i n g  s e a s o n  ( c o u r t i n g ,

n e s t i n g ,  f e e d i n g ,  p r e e n i n g )  t o o k  p l a c e  w i t h i n  t h e  g e n e r a l
b r e e d i n g  a r e a  s h o w n  o n  F i g .  2 .  W i t h i n  t h i s  a r e a ,  f e e d i n g  w a s
more e a s i l y  o b s e r v e d  i n  t h e  o p e n  a r e a s  a l o n g  t i d a l
c h a n n e l / p i c k l e w e e d  e d g e s ,  p i c k l e w e e d / s a l t - f l a t  e d g e s ,  a n d
a l o n g  t h e  r o c k s  o f  B a l l o n a  C r e e k .  F e e d i n g  w a s  a l s o  o b s e r v e d
r a r e l y  w i t h i n  t h e  p i c k l e w e e d ,  b u t  i t  i s  a p p a r e n t  f r o m  t h e
i n d e x  n u m b e r s  o f  P l o t  3  ( 9 5 %  p i c k l e w e e d )  t h a t  t h e  BSS s p e n t
most  o f  i t s  t i m e  t h e r e .

The o n s e t  o f  f a l l  a n d  w i n t e r  b r o u g h t  a b o u t  d r a s t i c

changes  i n  f e e d i n g  a n d  s o c i a l  p a t t e r n s .  T h e  BSS b e g a n
f l o c k i n g  i n  A u g u s t  a n d  f e d  t o g e t h e r  i n  v i r t u a l l y  e v e r y  p a r t
o f  t h e  n e s t i n g  a r e a ,  b u t  a p p a r e n t l y  s t i l l  p r e f e r r e d  t h e

c o n t i n u o u s  p i c k l e w e e d  s e c t i o n s .  H o w e v e r ,  . f l o c k s  o f  u p  t o  2 0
BSS w e r e  r e p e a t e d l y  s e e n  ( o n  7  d i f f e r e n t  d a y s )  f e e d i n g  i n  a
s m a l l  p i c k l e w e e d / g r a s s  c l u m p  2 5  s q u a r e  M  i n  s i z e  a d j a c e n t  t o
P l o t  3 .

More a r e a s  o f  B a l l o n a  W e t l a n d  w e r e  u s e d  i n  t h e  w i n t e r

f o r  f e e d i n g  t h a n  d u r i n g  t h e  b r e e d i n g  s e a s o n ;  o n  5  d i f f e r e n t
days  i n  t h e  f a l l  a n d  w i n t e r  o f  1 9 8 9 / 9 0 ,  3 - 8  BSS f e e d i n g  w e r e
o b s e r v e d  i n  a r e a  A ;  i n  a r e a  B  s o u t h  o f  C u l v e r  B l v d . ,  3  BSS
were  o b s e r v e d  i n  N o v e m b e r  1 9 8 9 .  ( T h e s e  a r e a s  a r e  n o t  s h o w n  o n

any  o f  o u r  f i g u r e s . )

Bandpd P o p u l a t i o n

T h i r t y  t w o  BSS w e r e  b a n d e d ,  2 6  i n  t h e  s u m m e r  a n d  f a l l  o f
1989 ( T a b l e  4 ) ,  t h e  r e s t  d u r i n g  t h e  1 9 9 0  b r e e d i n g  s e a s o n .

O n l y  1 0  o f  t h e s e  b a n d e d  b i r d s  w e r e  s e e n  i n  1 9 9 0  a t  B a l l o n a
( Ta b l e  5 ) ,  a l l  i n  t h e  b r e e d i n g  a r e a  ( F i g .  3 ) .  SM-MM a n d  W R
-
S G
were  c o n f i r m e d  a s  a  p a i r  o n  T 5 ,  a n d  SM-WK, KR-WS,  G K - R S ,  S R
RR, a n d  MK-SK w e r e  c o n f i r m e d  a s  m a l e s  o n  T 1 , 8 , 6 , 3 ,  a n d  1 1
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r e s p e c t i v e l y .  T h e  o t h e r  3  b a n d e d  b i r d s  s e e n  w e r e  p r o b a b l y
f e m a l e s ;  t h e y  w e r e  s e c r e t i v e ,  r a r e l y  s e e n  a n d  n o t  o b s e r v e d

s i n g i n g .  D e t e r m i n a t i o n  o f  t e r r i t o r y  s i z e  w a s  m u c h  c l e a r e r  i n
1990 w h e n  6  w e r e  o c c u p i e d  b y  b a n d e d  m a l e s ;  T 1 1 ,  a  v e r y  l a r g e

t e r r i t o r y ,  w o u l d  h a v e  b e e n  c o n s i d e r e d  t w o  w e r e  t h e
t e r r i t o r i a l  m a l e  n o t  b a n d e d .  B a n d i n g  a l s o  e n a b l e d  u s  t o
document  t h e  d e m i s e  o f  SR-RR o n  T 3 ,  i m p o s s i b l e  w i t h o u t

i n d i v u d u a l l y  c o l o r - m a r k e d  b i r d s .

DISCUSSION

P r e v i o u s  p o p u l a t i o n  c e n s u s e s  o f  t h e  B a l l o n a  w e t l a n d s
showed 3 7  p a i r s  i n  a r e a  B  i n  1 9 7 7  ( M a s s e y  1 9 7 7 ) ;  2 1 ,  1 8 ,  a n d
13 i n  1 9 7 9 - 8 0 - 8 1  ( S c h r e i b e r  1 9 8 1 ) ;  3 2  p a i r s  i n  1 9 8 6  ( Z e m b a l
e t  a l  1 9 8 6 ) ;  a n d  2 9  p a i r s  i n  1 9 8 7  ( M a s s e y  1 9 8 7 ) .  T h e r e  w e r e
b r e e d i n g  b i r d s  o n  b o t h  s i d e s  o f  t h e  m a i n  c h a n n e l  ( X  i n  F i g .
5) o n  a l l  c e n s u s e s .  L o c a t i o n s  o f  t e r r i t o r i a l  m a l e s  i n  1 9 8 7
a r e  s h o w n  i n  F i g .  5 .  T h i r t e e n  t e r r i t o r i e s  w e r e  c o n c e n t r a t e d
i n  t h e  n o r t h e a s t e r n  p a r t  o f  a r e a  B  e a s t  o f  t h e  c h a n n e l  Y
( F i g .  5 ) ,  c l o s e l y  c o m p a r a b l e  t o  t h e  1 9 8 9 - 9 0  p a t t e r n  o f
n e s t i n g .  . B u t  t h e r e  w a s  a n  e q u a l  n u m b e r  o f  p a i r s  n e s t i n g  o n .
t h e  w e s t  s i d e  o f  c h a n n e l  X  w h e r e  o n l y  o n e  p a i r  n e s t e d  i n
1989.

The d r e d g e  s p o i l  n o r t h  o f  B a l l o n a  C r e e k  ( A r e a  A )  h a d  1 8
b r e e d i n g  p a i r s  i n 1 9 7 9 ,  1 0  i n  1 9 8 0 ,  1 0 - 1 3  i n  1 9 8 1  ( S c h r e i b e r
1 9 8 1 ) ,  a n d  5  i n  1 9 8 7  ( M a s s e y  1 9 8 7 ) .  I n  t h e  p r e s e n t  s t u d y ,  n o
BSS w e r e  f o u n d  n e s t i n g  i n  a r e a  A .  T h e  s a l t m a r s h  v e g e t a t i o n
has b e e n  i n v a d e d  b y  u p l a n d  w e e d s ,  a p p a r e n t l y  a  r e s u l t  o f  t h e
p r o l o n g e d  d r o u g h t .

The b r e e d i n g  p o p u l a t i o n  i n  a r e a  B  h a s  s h o w n  c o n s i d e r a b l e
v a r i a t i o n  o v e r  t h e  l a s t  2 0  y e a r s ,  w i t h  t h e  l a r g e s t  p o p u l a t i o n  i n
1977 a n d  v e r y  s m a l l  n u m b e r s  i n  1 9 8 1  a n d  1 9 8 9 - 9 0 .  I n  1 9 8 1 ,  s t a n d i n g
w a t e r  f r o m  h e a v y  w i n t e r  r a i n s  c o v e r e d  m u c h  o f  t h e  s a l t  f l a t ,  a n d
may h a v e  i m p a i r e d  f e e d i n g  ( S c h r e i b e r  1 9 8 1 ) ,  t h u s  l i m i t i n g  t h e
n e s t i n g  c a p a c i t y .

The g r e a t e s t  c h a n g e  o c c u r r e d  b e t w e e n  1 9 8 7  ( 2 9  p a i r s )  a n d
1989 ( 9  p a i r s )  a n d  i s  t h o u g h t  t o  b e  t h e  e n d  r e s u l t  o f  l a c k  o f
t i d a l  f l o w  a n d  t h e  l o n g  d r o u g h t  t h a t  s o u t h e r n  C a l i f o r n i a  h a s
been e x p e r i e n c i n g  o v e r  t h e  p a s t  4  y e a r s .  M u c h  o f  t h e
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S a l i c o r n i a  i s  i n  a  d e s s i c a t e d  s t a t e .  F i g .  6  s h o w s  t h e
c o n t r a s t  i n  O c t o b e r  1 9 9 0  b e t w e e n  v e g e t a t i o n  a d j a c e n t  t o  a

c h a n n e l  e d g e  ( T 3 )  w h e r e  s o m e  t i d a l  f l o w  c u r r e n t l y  o c c u r s  a n d

t h e  p i c k l e w e e d  a p p e a r s  h e a l t h i e s t ,  a n d  a n  a r e a  o f  h i g h  g r o u n d
(T7) w h e r e  t h e  v e g e t a t i o n  i s  s t r u g g l i n g  t o  s u r v i v e .  F i g .  6
a l s o  s h o w s  a  c o m p l e t e l y  e x p o s e d  BSS n e s t  i n  d r y  p i c k l e w e e d  a s
i t  w a s  f o u n d  i n  O c t o b e r  1 9 9 0 .  E a r l i e r  i n  t h e  b r e e d i n g  s e a s o n
t h i s  w a s  a  h e a l t h i e r  s t a n d  o f  p i c k l e w e e d  a n d  w a s  p a r t  o f  T 7

( F i g .  3 ) .  W h i l e  t h e r e  i s  n o t h i n g  t h a t  c a n  b e  d o n e  a b o u t
r a i n f a l l ,  o p e n i n g  t h e  t i d e  g a t e s  o n  a  r e g u l a r  b a s i s  d u r i n g  t h e
w i n t e r  w o u l d  b e  s a l u t o r y  f o r  t h e  v e g e t a t i o n ,  a n d  t h u s  f o r  t h e  BSS .

D u r i n g  t h e  n e s t i n g  s e a s o n ,  h o w e v e r ,  t i d a l  i n u n d a t i o n  w o u l d  h a v e  t o
be c a r e f u l l y  c o n t r o l l e d  s o  a s  n o t  t o  i m p a c t  n e s t s .

T e r r i t o r y  s i z e  h a s  b e e n  d o c u m e n t e d  i n  s e v e r a l  o t h e r  BSS
s t u d i e s .  I n  A n a h e i m  B a y ,  M a s s e y  ( 1 9 7 9 )  d o c u m e n t e d  1 4  p a i r s  i n  a
1 - a c r e  s t u d y  p l o t  w h e r e  t h e  h a b i t a t  w a s  c o n s i d e r e d  t o  b e  o p t i m u m .
The r a n g e  o f  t e r r i t o r y  s i z e s  w a s  2 5 0 - 3 7 5  m
2
.  A t  C a m p  
P e n d l e t o n ,

Zembal  ( 1 9 8 6 )  f o u n d  BSS d e n s i t i e s  r a n g i n g  f r o m  2 . 5 - 4 2  t e r r i t o r i a l
ma les  p e r  h e c t a r e  ( 2 3 8 - 4 0 0 0  m
2
/ t e r r i t o r y ) .  
S t u d y  
p l o t s  
w e r e  
l o c a t
e d

i n  s a l t m a r s h  o f  v a r i a b l e  p l a n t  c o m p o s i t i o n ,  r a n g i n g  f r o m  m o n o t y p i c
s t a n d s  o f  S .  v i r g i n i c a  t o  u p l a n d  e d g e  m a r s h  c o n t a i n i n g  9  p l a n t
s p e c i e s .  I n . w h a t  w a s  c o n s i d e r e d  ' p r i m e  h a b i t a t ' ,  t e r r i t o r y  s i z e  w a s
540 m
2
.  
A t  
B a
l l
o n
a ,  
v
m  
f
o
u
n
d  
t
h
a
t  
t
h
e  
s
m
a
l
l
e
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e

(856 m
2
)  
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s  
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e r  
t
h
a
n  
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t  
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h
e
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m  
B
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y  
o
r  
C
a
m
p  
P
e
n
d
l
e
t
o
n
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T h e r e  i s  n o t h i n g  t h a t  c o u l d  b e  c o n s i d e r e d  ' p r i m e  h a b i t a t '  i n  t h e
B a l l o n a  w e t l a n d .

The s i z e ,  s h a p e ,  a n d  i m m e d i a t e  l o c a t i o n  o f  BSS t e r r i t o r i e s
changed  f r o m  1 9 8 9  t o  1 9 9 0  c o n t r a r y  t o  w h a t  M a s s e y  r e p o r t e d  i n
1979.  I n  1 9 9 0 ,  T i ,  T 1 1 ,  a n d  T 1 2  w e r e  l o c a t e d  i n  a r e a s  n o t  u s e d  i n
1989 w h i l e  T 8  o f  1 9 8 9  w a s  n o t  u s e d  a g a i n  i n  1 9 9 0 .  T h
e
r e  w a s  a l m o s t
a c o m p l e t e  r e d i s t r i b u t i o n  o f  t e r r i t o r i a l  b o u n d a r i e s  ( F i g s .  2  &  3 ) .
One b r e e d i n g  p a i r  w a s  i n  m a r g i n a l  h a b i t a t  w h i c h  c o n t a i n e d  o n l y
i s o l a t e d  p a t c h e s  o f  p i c k l e w e e d  s u r r o u n d e d  b y  s a l t f l a t  ( T 1 1 ) .

The i n c r e a s e  i n  t h e  n u m b e r  o f  BSS i n  t h e  f a l l  a f t e r  t h e

b r e e d i n g  s e a s o n  i s  n o t  e a s y  t o  e x p l a i n ,  a l t h o u g h  t h e r e  i s
d o c u m e n t a t i o n  i n  o t h e r  m a r s h e s  o f  i n f l u x e s  o f  s p a r r o w s  i n  w i n t e r

(Massey,  f i e l d  n o t e s ) .  W e  b a n d e d  2 6  BSS b e t w e e n  J u l y  a n d  O c t o b e r
1989,  a n d  d i d  n o t  c a t c h  a l l  b i r d s  t h a t  w e r e  p r e s e n t ;  t h e  w i n t e r i n g

p o p u l a t i o n  w a s  e s t i m a t e d  a t  4 0 - 5 0 .  Y e t  w i t h  t h e  o n s e t  o f  t h e  1 9 9 0
8
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breed ing  season,  a  maximum o f  2 4  spa r rows  rema ined  i n  t h e  w e t l a n d ,
and o n l y  10  i n d i v i d u a l s  o n  11  t e r r i t o r i e s  we re  banded.  M o l t
p a t t e r n s  o n  7  o f  t h e  spa r rows  we banded i n d i c a t e d  t h a t  t h e y  were
a d u l t s ;  some o f  t h e  o t h e r s  c o u l d  have  been  f i r s t - y e a r  b i r d s  t h a t
hatched a t  B a l l o n a  i n  1989.  T h e r e  we re ,  howeve r  more w i n t e r i n g

sparrows t h a n  c a n  be  accoun ted  f o r  i n  t h i s  way,  a n d  a n  i n f l u x  f r o m
o t h e r  marshes i s  t h e  o n l y  e x p l a n a t i o n .

Red f o x e s  a r e  i n  r e s i d e n c e  a t  B a l l o n a ,  a n d  a  den  w i t h  5  k i t s
was l o c a t e d  a d j a c e n t  t o  t h e  BSS b r e e d i n g  s i t e .  N o  i n t e r a c t i o n s
were observed  between f o x e s  a n d  spa r rows .  However  t h i s  s t u d y  was
no t  d i r e c t e d  a t  e x a m i n i n g  s u c h  i n t e r a c t i o n s  a n d  i t  i s  p o s s i b l e
t h a t  f o x e s  p r e y e d  o n  eggs  o r  c h i c k s ,  p a r t i c u l a r l y  a t  n i g h t  when no
one was w a t c h i n g .  T h e  r o l e  o f  t h e  Red F o x  a s  p r e d a t o r  o n  t h e
sparrows i s  u n c l e a r ,  a n d  a  s t u d y  t o  answer  t h i s  q u e s t i o n  wou ld
have t o  b e  des igned  w i t h  c a r e .  L o c a t i o n  a n d  m o n i t o r i n g  o f  n e s t s
cou ld  a t t r a c t  f o x e s  t o  them.  R a d i o t e l e m e t r y  w o u l d  be  t h e  b e s t
means o f  d e t e r m i n i n g  t h e  h u n t i n g  p r a c t i c e s  o f  t h e  f o x .  R e d  f o x e s
are o f  s u c h  c o n c e r n  i n  C a l i f o r n i a ' s  s a l t m a r s h e s  t h a t  a  s e p a r a t e
s tudy  s h o u l d  b e  done o n  t h i s  s u b j e c t .

RECOMMENDATIONS
T i d a l  f l o w  s h o u l d  b e  r e i n t r o d u c e d  a s  s o o n  a s  p o s s i b l e ,

p r e f e r a b l y  b e f o r e  t h e  1 9 9 1  B S S  n e s t i n g  s e a s o n .  W h e n  t h e  c u l v e r t s
.have been  opened, t h e  b r e e d i n g  a r e a  s h o u l d  be  m o n i t o r e d  t o
determine t h e  r e a c h  o f  h e  t i d e .  D u r i n g  t h e  n e s t i n g  season t h e
c u l v e r t s  s h o u l d  b e  c l o s e d  d u r i n g  h i g h  t i d e s  t o  p r e v e n t  f l o o d i n g  o f
nes ts

A census  o f  t h e  BSS b r e e d i n g  p o p u l a t i o n  s h o u l d  b e  done each
s p r i n g  t o  m o n i t o r  a n y  changes t h a t  may o c c u r .

LITERATURE CITED

Massey, B .W.  1 9 7 7 .  A  census  o f  t h e  b r e e d i n g  p o p u l a t i o n  o f  t h e
B e l d i n g ' s  Savannah Spar row i n  C a l i f o r n i a ,  1 9 7 7 .  S t a t e  o f  CA.
The Resources Agency,  D e p t .  o f  F i s h  &  Game.

Massey,  B . W .  1 9 7 9 .  B e l d i n g ' s  S a v a n n a h  S p a r r o w .  U . j S .  A r m y  C o r p s  o f
Engineers,  L o s  A n g e l e s  D i s t r i c t .
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Ta b l e  2 .  1 9 9 0  s u m m a r i e s  o f  w i n t e r  a n d  summer  i n d e x  c o u n t s
f o r  ESS i n  P l o t s  1 ,  2 ,  3 ,  a n d  4 .  T h i r t y  s i x  o n e  m i n u t e
s u r v e y s  w e r e  c o n d u c t e d  f o r  e a c h  p l o t  a n d . B a l l o n a  C r e e k  i n
each  s e a s o n .

Ta b l e  1 .
m e t e r s .

T e r r i t o r y  s i z e s f o r 1989 and 1990 i n  s q u a r e

3

1989

71

T

26

1990

1 1 4 1 1 1 5468
2 1 4 3 9 2 1220
3 2 0 4 0 3 2122
4 9 8 4 4 856
5 1 2 4 7 5 1049
6 2 1 7 8 6 1682
7 1 5 2 2 7 1583
8 2 5 4 0 8 1779
9 1 5 7 3 9 1654
- 10 1994
- 11 19081
- 12 1506

1 19 12

2 37 48

3 49 71

4 26 28

NUMBER OF SIGHTINGS
p l o t  W i n t e r  S u m m e r

010883



Tab le  3 .  D a t a  f r o m  v e g e t a t i o n  t r a n s e c t  i n  P l o t  3 .

0- 5M 0 75 425 70%L, 30%B

5-10M 0 10 490 85%L, 15%B

10-15M 0 0 500 95%L, 5%B

15-20M 0 120 380 100%L, 0%3

20-25M 0 310 190 60&L, 40%3

25-30M 0 420 80 5%L, 95%B

30-35M 0 100 400 70%L, 30%B

35-40M 62 40 392 95%L, 5%B

40-45M 150 40 310 35%L, 65%S

45-50M 180 0 320 75%L, 25%3

50-55M 160 20 320 45%L, 15%B, 4 0
9
6 555-60M 200 0 300 S%I., 20%3, 75%S

60-65M 60 60 380 60%L, 20%L, 20%S

65-70M 150 30 320 90%L, 10%B

70-75M 250 0 250 100%L, 0%B

75M 25%L, 75%S

LINE TRANSECT C I R C L E

l i v e  b a r e
S a l i c o r n i a  g r o u n d  l i t t e r
(cm) ( c m )  ( c m )

% c o v e r

010384



TABLE 4. BANDING DATA

BAND NUMBER
COLOR
CODE

1ST
BANDED

#
RECAPS MOLT SEX

970 67001 RW-GS 7/27/89 1
67002 KS-GW 7/27/89
67003 WK-SG 8/03/89
67004 WR-GS 8/03/89
67005 RW-KS 8/03/89
67006 WR-SG 8/05/89 1
67007 KG-SR 8/05/89
67008 KR-WS 8/05/89 1
67009 SK-GW 8/05/89
67010 WK-KS 8/05/89
67011 WR-RS 8/05/89
67012 MB-KS 9/02/89
67013 SM-WK 9/02189
67014 bK-SG 9/02189
67015 RB-SB 9/02189
67016- KM-BS 9/02189
67017 GS-MB 9/02189
67018 BS-RG 9/02189
67019 bG-MS 9/02189
67020 MR-SB 9/02189
67021 Wb-SR 9/02/89
67022 Sb-MB 9/02/89
67023 Sb-RB 9/02/89
67024 GB-WS 9/02/89
67099 GK-RS 8/05/89 1
67100 KG-RS 7/27/89
67025 NONE 2/27/90
67026 MR-SG 2127/90
67027 SR-GK 2/27/90
67028 SM-MM 3/03/90
67029 SR-RR 4/15/90
67030 MK-SK 5/28/90

010865
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Ta b l e  2 .  1 9 9 0  s u m m a r i e s  o f  w i n t e r  a n d  summer  i n d e x  c o u n t s
f o r  SSS i n  P l o t s  1 ,  2 ,  3 ,  a n d  4 .  T h i r t y  s i x  o n e  m i n u t e
s u r v e y s  w e r e  c o n d u c t e d  f o r  e a c h  p l o t  a n d  S a l l o n a  C r e e k  i n
each s e a s o n .

Ta b l e  1 .
m e t e r s .

T e r r i t o r y  s i z e s f o r 1989 and 1990 i n s q u a r e

49

1989

4

T

28

1990

1 1 4 1 1 1 5468
2 1 4 3 9 2 1220
3 2 0 4 0 3 2122
4 9 8 4 4 856
5 1 2 4 7 5 1049
6 2 1 7 8 6 1682
7 1 5 2 2 7 1583
8 2 5 4 0 8 1779
9 1 5 7 3 9 1654
- 10 1994
- 11 19081
- 12 1506

1 19 12
2 37 48
3 49 71
4 26 28

• N U M B E R  OF SIGHTINGS
p l o t  W i n t e r  S u m m e r

0 1 0 8 8 7



Ta b l e  3 .  D a t a  f r o m  v e g e t a t i o n  t r a n s e c t  i n  p l o t  3 .

0 -  5 M 0 75 425 70%L, 30%B

5-10M 0 10 490 85%L, 15%B

10-15M 0 0 500 95%L, 5%B

15-20M 0 120 380 100%L, 0%8

20-25M 0 310 190 60&L, 40%B

25-30M 0 420 80 5%L, 95%B
30-35M 0 100 400 70%L, 30%B

35-40M 62 40 392 95%L, 5%B

40-45M 150 40 310 35%L, 65%S

45-50M 180 0 320 75%L, 25%B

50-55M 160 20 320 45%L, 15%E, 40%S
55-60M 200 0 300 5%L, 20%B, 75%S
60-65M 60 60 380 60%L, 20%L, 20%S
65-70M 150 30 320 90%L, 10%B
70-75M 250 0 250 100%L, 0%3
75M 25%L, 75%S

LINE TRANSECT C I R C L E

l i v e  b a r e
S a l i c o r n i a  g r o u n d  l i t t e r
(cm) ( c m )  ( c m )

% c o v e r

010888



TABLE 4. BANDING DATA

BAND NUMBER
COLOR
CODE

1ST
BANDED

#
RECAPS MOLT SE<

970 67001 RW-GS 7/27/89 1
67002 KS-GW 7/27/89
67003 WK-SG 8/03/89
67004 WR-GS 8/03/89
67005 RW-KS 8/03/89
67006 WR-SG 8/05/89 1
67007 KG-SR 8/05/89
67008 KR-WS 8/05/89 1
67009 SK-GW 8/05/89
67010 WK-KS 8/05/89
67011 WR -RS 8/05/89
67012 MB-KS 9/02/89
67013 SM-WK 9/02/89
67014 bK-SG 9/02/89
67015 RB-SB 9/02/89
67016 KM-ES 9/02/89
67017 GS-MB 9/02/89
67018 BS-RG 9/02/89
67019 bG-MS 9/02/89
67020 MR-SB 9/02189
67021 Wb-SR 9/02/89
67022 Sb-MB 9/02/89
67023 Sb-RB 9/02/89
67024 GB-WS 9/02/89
67099 GK-RS 8/05/89 1
67100 KG-RS 7/27/89
67025 NONE 2/27/90
67026 MR-SG 2/27/90
67027 SR-GK 2127/90
67028 SM-MM 3/03/90
67029 SR-RR 4/15/90
67030 MK-SK 5/28/90

0 1 0 8 8 9
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